
UNIVERSITA’ DEGLI STUDI DI REGGIO CALABRIA  
FACOLTA’ DI ARCHITETTURA  

CORSO DI LAUREA IN STORIA E CONSERVAZIONE DEI BENI ARCHITETTONICI E 
AMBIENTALI  

A.A. 2007-2008  
LABSTA 

Laboratorio di Statica e Stabilità (8 CFU) II Anno 

DDoocceennttee  ::  PPaaoolloo  FFuusscchhii 

  FFIINNAALLIITTÀÀ  FFOORRMMAATTIIVVEE 

GGllii  aarrggoommeennttii  ttrraattttaattii  nneeii  CCoorrssii  ddii  SSttaattiiccaa  ee  MMeeccccaanniiccaa  ddeellllee  SSttrruuttttuurree  ccoossttiittuueennttii  iill  LLaabboorraattoorriioo
““LLAABBSSTTAA””  ddeell  22°°  aannnnoo,,  ssoonnoo  mmiirraattii  aallllaa  ccoommpprreennssiioonnee  ddeell  ccoommppoorrttaammeennttoo  ffiissiiccoo--mmeeccccaanniiccoo  ddeellllee
ccoossttrruuzziioonnii  mmuurraarriiee  ee  cciiòò  aattttrraavveerrssoo  ll’’iinnddiivviidduuaazziioonnee  ddeeggllii  oorrggaanniissmmii  ssttrruuttttuurraallii  iinn  eessssee  rriiccoonnoosscciibbiillii  ee  iill
ccoonnsseegguueennttee  ssttuuddiioo  ddeeii  mmooddeellllii  aannaalliittiiccii  aattttii  aa  rraapppprreesseennttaarrllii..  IIll  LLaabboorraattoorriioo,,  cciimmeennttaannddoossii  ccoonn  llaa
ddiiffffiiccoollttàà  ddii  ccoonncciilliiaarree  iinnttuuiittoo  ee  rriiggoorree  aannaalliittiiccoo,,  ssii  pprrooppoonnee  ddii  ffoorrnniirree  aalllloo  SSttuuddeennttee  llee  ccoonnoosscceennzzee  ddii
bbaassee  ee  ggllii  ssttrruummeennttii  aannaalliittiiccii  nneecceessssaarrii  aall  ssuuddddeettttoo  pprroocceessssoo  ddii  ccoonnoosscceennzzaa  ee  ccoommpprreennssiioonnee..  TTuuttttii  ggllii
aarrggoommeennttii  vveennggoonnoo  pprrooppoossttii  pprreennddeennddoo  ssppuunnttoo  ddaa  pprroobblleemmii  rreeaallii,,  iinn  ggeenneerraallee  ttrraattttii  ddaall  mmoonnddoo  ddeellllee
ccoossttrruuzziioonnii  iinn  mmuurraattuurraa  mmaa  aanncchhee  ddaa  qquueelllloo  ddeell  ““ddeessiiggnn””  oo,,  aannccoorraa,,  ddeellllee  ssttrruuttttuurree  iinn  aacccciiaaiioo,,  iinn  lleeggnnoo,,  iinn
ccoommppoossiittoo.. 

LL’’iinntteennttoo  èè  aanncchhee  qquueelllloo  ddii  ffaarr  aappppaarriirree  ll’’eeddiiffiicciioo  tteeccnniiccoo--sscciieennttiiffiiccoo  nnoonn  iinn  uunnaa  ssuuaa  pprreessuunnttaa  iinnvviioollaabbiillee
ppeerrffeezziioonnee,,  ssppeessssoo  ccoonn  ccaarraatttteerrii  ddii  aassssiioommaattiicciittàà  ee  ddii  lloonnttaannaannzzaa  ddaallllaa  rreeaallttàà  ffiissiiccaa,,  ccoommee  llaa  ppeerrssoonnaa  nnoonn
ssppeecciiaalliissttaa  tteennddee  aa  ccrreeddeerree,,  mmaa  nneellllaa  ssuuaa  pprroobblleemmaattiicciittàà;;  pprroobblleemmaattiicciittàà  cchhee  ddii  vvoollttaa  iinn  vvoollttaa,,  nneelllloo
ssvviilluuppppoo  ssttoorriiccoo,,  hhaa  aavvuuttoo  ddiivveerrssii  ggrraaddii  ddii  ccoonnssaappeevvoolleezzzzaa..  LLaa  tteeoorriiaa  eessppoossttaa  èè  sseemmpprree  aaccccoommppaaggnnaattaa  ddaa
eesseemmppii  iilllluussttrraattiivvii  ee  ddaa  cceennnnii  ssuulllloo  ssvviilluuppppoo  ssttoorriiccoo  cchhee  hhaa  ppoorrttaattoo  aallllaa  ssuuaa  ffoorrmmuullaazziioonnee..   

  AARRTTIICCOOLLAAZZIIOONNEE  DDIIDDAATTTTIICCAA 

IIll  LLaabboorraattoorriioo  èè  ssuuddddiivviissoo  iinn  qquuaattttrroo  mmoodduullii  ddii  3300  oorree  ccaaddaauunnoo  ((ppeerr  ccoommpplleessssiivvii  88  CCrreeddiittii  FFoorrmmaattiivvii
UUnniivveerrssiittaarrii))  ccoommpprreennssiivvii  ddii  lleezziioonnii,,  aa  ccaarraatttteerree  pprreevvaalleenntteemmeennttee  tteeoorriiccoo,,  eedd  eesseerrcciittaazziioonnii  ssqquuiissiittaammeennttee
aapppplliiccaattiivvee..  II  pprriimmii  ttrree  mmoodduullii  rriigguuaarrddaannoo  aarrggoommeennttii  cchhee,,  nneellllee  FFaaccoollttàà  ddii  AArrcchhiitteettttuurraa,,  ssoonnoo  ffiinnoo  aadd
ooggggii  ooggggeettttoo  ddeeii  ccoorrssii  ddii  ““SSttaattiiccaa””,,  iill  qquuaarrttoo  iinnvveeccee  rriiaassssuummee  ii  pprriinncciippaallii  aarrggoommeennttii  ddeell  ccoorrssoo  ddii  ““SScciieennzzaa
ddeellllee  CCoossttrruuzziioonnii””..  TTaallee  nneettttaa  ddiissttiinnzziioonnee  èè  ppeerròò  qquuii  aabbbbaannddoonnaattaa,,  ll’’iittiinneerraarriioo  ddii  aapppprreennddiimmeennttoo
pprrooppoossttoo  pprreevveeddee  iinnffaattttii  ll’’iinnttrroodduuzziioonnee  ddii  ccoonncceettttii  tteeoorriiccii  ddii  bbaassee,,  ssiiaannoo  eessssii  ddii  ““SSttaattiiccaa””,,  ddii  ““FFiissiiccaa””,,  ddii
““MMeeccccaanniiccaa  RRaazziioonnaallee””,,  ddii  ““SScciieennzzaa  ddeellllee  CCoossttrruuzziioonnii””,,  mmaannoo  aa  mmaannoo  cchhee  eessssii  ssii  rreennddoonnoo
ooppeerraattiivvaammeennttee  nneecceessssaarrii  ppeerr  llaa  rriissoolluuzziioonnee  ddii  ssppeecciiffiicchhee  ccaatteeggoorriiee  ddii  pprroobblleemmii  rreeaallii  aattttiinneennttii  aa  uunn
pprroocceessssoo  pprrooggeettttuuaallee  ddii  ccoonnsseerrvvaazziioonnee..   

GGllii  ““eesseemmppii  rreeaallii””  ssoonnoo  qquuiinnddii  sscceellttii  aall  ffiinnee  ddii  ccuurraarree  ggllii  aassppeettttii  aapppplliiccaattiivvii  ddeellllaa  tteeoorriiaa  mmaa,,  ddii  ppiiùù,,  aall  ffiinnee
ddii  rreennddeerree  nneecceessssaarriioo  lloo  ssttuuddiioo  ee  ll’’aapppprrooffoonnddiimmeennttoo  ddii  ccoonncceettttii  tteeoorriiccii  ddii  bbaassee..  TTaallii  eesseemmppii  ssoonnoo  ppooii
mmiirraattii  aa  ffoorrnniirree  aalllloo  SSttuuddeennttee  uunnaa  mmeettooddoollooggiiaa  ggeenneerraallee  ppeerr  llaa  ssoolluuzziioonnee  ddii  cciiòò  cchhee  nneell  LLaabboorraattoorriioo  vviieennee
iinnddiivviidduuaattoo  ccoommee  pprroobblleemmaa  ddii  aannaalliissii  ((iinn  ccaammppoo  ssttaattiiccoo))  ddii  uunn  oorrggaanniissmmoo  ssttrruuttttuurraallee,,  qquueesstt’’uullttiimmoo
sseemmpprree  ffoorrmmuullaattoo  ccoonn  rriiffeerriimmeennttoo  aa  pprroobblleemmii  ssttrruuttttuurraallii  rreeaallii  ttrraattttii  ddaall  mmoonnddoo  ddeellllee  ccoossttrruuzziioonnii  ee  ppiiùù
ssppeecciiffiiccaattaammeennttee  rreellaattiivvii  aallll’’eeddiiffiiccaattoo  ssttoorriiccoo.. 



CCOONNTTEENNUUTTII  DDIISSCCIIPPLLIINNAARRII 

11°°  MMOODDUULLOO 

UUnnoo  ssgguuaarrddoo  ppaannoorraammiiccoo::  llaa  ssttaattiiccaa  ccoommee  ddiisscciipplliinnaa  cchhee,,  nneellll’’aammbbiittoo  ddeellllaa  MMeeccccaanniiccaa  CCllaassssiiccaa,,  ssttuuddiiaa
llaa  TTeeoorriiaa  ddeellll’’EEqquuiilliibbrriioo;;  iill  ccoonncceettttoo  ddii  ffoorrzzaa  ccoonncceeppiittaa  ccoommee  eennttiittàà  ddiirreezziioonnaallee;;  cceennnnii  ssttoorriiccii;;  ii  ccoonncceettttii
ddii  aazziioonnee,,  ssttrruuttttuurraa,,  vviinnccoolloo  ee  rreeaazziioonnee  vviinnccoollaarree.. 

IIll  pprroobblleemmaa  ssttaattiiccoo::  iill  pprroobblleemmaa  iinntteerrnnoo  ----  vvaalluuttaarree  iinn  cchhee  mmiissuurraa  llee  ssoolllleecciittaazziioonnii  eesstteerrnnee  aaggeennttii  ssuu  uunnaa
ssttrruuttttuurraa  ggiiuunnggaannoo  ““aa  tteerrrraa””  aattttrraavveerrssoo  ii  vviinnccoollii;;  iill  pprroobblleemmaa  eesstteerrnnoo  ––  vvaalluuttaarree  iinn  cchhee  mmooddoo  llee
ssoolllleecciittaazziioonnii  ppeerrccoorrrroonnoo  llaa  ssttrruuttttuurraa  ggeenneerraannddoo  iinn  eessssaa  uunnoo  ssttaattoo  ddii  ddeeffoorrmmaazziioonnee  ee  ddii  ssffoorrzzoo.. 

EElleemmeennttii  ddii  tteeoorriiaa  ddeeii  vveettttoorrii::  ggrraannddeezzzzee  ssccaallaarrii  ee  ggrraannddeezzzzee  vveettttoorriiaallii;;  vveettttoorrii  lliibbeerrii  ee  vveettttoorrii  aapppplliiccaattii;;
llee  ooppeerraazziioonnii  ssuuii  vveettttoorrii::  ssoommmmaa,,  ddiiffffeerreennzzaa,,  pprrooddoottttoo  ssccaallaarree  ee  pprrooddoottttoo  vveettttoorriiaallee.. 

AAllccuunnii  sseemmpplliiccii  pprroobblleemmii  ddii  eeqquuiilliibbrriioo::  iill  pprroobblleemmaa  ddeellllaa  ccaarrrruuccoollaa  ffiissssaa;;  iill  pprroobblleemmaa  ddeell  ppiiaannoo
iinncclliinnaattoo;;  ii  ssiisstteemmii  ddii  ccaarrrruuccoollee  ee  llaa  ddeemmoollttiipplliiccaazziioonnee  ddii  uunnaa  ffoorrzzaa;;  ggllii  eessppeerriimmeennttii  ddii  SStteevviinnoo.. 

SSttaattiiccaa  ee  cciinneemmaattiiccaa  ddeell  ccoorrppoo  rriiggiiddoo  lliibbeerroo::  ccoonncceettttii  iinnttrroodduuttttiivvii;;  ddeeffiinniizziioonnee  ddii  ccoorrppoo  rriiggiiddoo;;
ccoonnffiigguurraazziioonnee  ddii  uunn  ccoorrppoo  rriiggiiddoo  nneelllloo  ssppaazziioo  ee  nneell  ppiiaannoo;;  iill  PPrriinncciippiioo  ddeeii  llaavvoorrii  VViirrttuuaallii;;  llee  EEqquuaazziioonnii
CCaarrddiinnaallii  ddeellllaa  SSttaattiiccaa.. 

  22°°  MMOODDUULLOO 

CCllaassssiiffiiccaazziioonnee  ddeellllee  ssttrruuttttuurree::  ccoonncceettttii  iinnttrroodduuttttiivvii;;  llee  ssttrruuttttuurree  ee  llee  ssoovvrraassttrruuttttuurree;;  ccllaassssiiffiiccaazziioonnee  iinn
bbaassee  aallllaa  ffoorrmmaa  ggeeoommeettrriiccaa;;  ccllaassssiiffiiccaazziioonnee  ttooppoollooggiiccoo--mmeeccccaanniiccaa;;  ggllii  oorrggaanniissmmii  ssttrruuttttuurraallii;;  mmooddeellllii.. 

LLee  aazziioonnii  eesstteerrnnee  oo  ccaarriicchhii::  ccoonncceettttii  iinnttrroodduuttttiivvii;;  llee  aazziioonnii  eesstteerrnnee  ccoommee  ccaarriicchhii  ddiissttrriibbuuiittii  ssuullllee
ssttrruuttttuurree;;  mmooddeellllii  mmaatteemmaattiiccii  ddeellllee  aazziioonnii  eesstteerrnnee.. 

SSttaattiiccaa  ee  cciinneemmaattiiccaa  ddeell  ccoorrppoo  rriiggiiddoo  ppiiaannoo  vviinnccoollaattoo::  ggeenneerraalliittàà;;  ppaarrttiiccoollaarriizzzzaazziioonnee  aall  pprroobblleemmaa
ppiiaannoo;;  llaa  ttrraavvee  ppiiaannaa  rreettttiilliinneeaa;;  ii  ddiissppoossiittiivvii  ddii  vviinnccoolloo;;  llee  eeqquuaazziioonnii  ddii  eeqquuiilliibbrriioo  ppeerr  ii  ccoorrppii  rriiggiiddii
vviinnccoollaattii;;  ccoorrppoo  rriiggiiddoo  llaabbiillee,,  iissoossttaattiiccoo  eedd  iippeerrssttaattiiccoo;;  ii  vviinnccoollii  nneellllaa  rreeaallttàà;;  ccaallccoolloo  ddeellllee  rreeaazziioonnii
vviinnccoollaarrii.. 

LLee  ccaarraatttteerriissttiicchhee  ddii  ssoolllleecciittaazziioonnee  nneellllee  ttrraavvii  ppiiaannee::  llee  ccaarraatttteerriissttiicchhee  ddii  ssoolllleecciittaazziioonnee  ppeerr  ii  ssoolliiddii
mmoonnooddiimmeennssiioonnaallii;;  llee  ccaarraatttteerriissttiicchhee  ddii  ssoolllleecciittaazziioonnee  ccoommee  ggrraannddeezzzzee  ddii  ccaarraatttteerree  gglloobbaallee  ppeerr  llaa
rriissoolluuzziioonnee  ddeell  pprroobblleemmaa  iinntteerrnnoo;;  ppaarrttiiccoollaarriizzzzaazziioonnee  aall  pprroobblleemmaa  ppiiaannoo;;  ddiiaaggrraammmmii  ddeellllee  ccaarraatttteerriissttiicchhee
ddii  ssoolllleecciittaazziioonnee;;  eeqquuaazziioonnii  ddii  eeqquuiilliibbrriioo  ppeerr  llee  ttrraavvii  ppiiaannee  rreettttiilliinneeee;;  pprroocceeddiimmeennttoo  aannaalliittiiccoo  ee
pprroocceeddiimmeennttoo  ggrraaffiiccoo  ppeerr  iill  ttrraacccciiaammeennttoo  ddeeii  ddiiaaggrraammmmii.. 

  33°°  MMOODDUULLOO 

SSttaattiiccaa,,  cciinneemmaattiiccaa  ee  ccaarraatttteerriissttiicchhee  ddii  ssoolllleecciittaazziioonnee  nneeii  ssiisstteemmii  aarrttiiccoollaattii  ddii  ttrraavvii::  i vincoli 
interni; condizioni di isostaticità dei sistemi articolati di travi piane rettilinee; calcolo delle reazioni 
vincolari; diagrammi delle caratteristiche di sollecitazione nei sistemi articolati di travi piane rettilinee;
procedimento grafico, analitico e misto; sistemi chiusi. 

II  cciinneemmaattiissmmii:: geometria dei cinematismi e delle catene cinematiche; i meccanismi fondamentali; 
equazioni di compatibilità di un cinematismo; equazioni di equilibrio di un cinematismo; gli archi a
quattro cerniere; meccanismi di collasso. 



LLee  ttrraavvaattuurree  rreettiiccoollaarrii:: tipologie ricorrenti e classificazione delle travature reticolari; le travature 
reticolari piane, esempi reali; determinazione degli sforzi normali nelle aste; metodo diretto; metodo
dell’equilibrio dei nodi, procedimento grafico e procedimento analitico; metodo delle sezioni di Ritter; il
calcolo delle capriate in legno: dimensionamento e verifiche di resistenza. 

La geometria delle aree: sistemi discreti e sistemi continui; baricentro e momento statico; momenti
d’inerzia; i teoremi di trasposizione; assi principali d’inerzia; l’ellisse centrale d’inerzia; polarità ed
antipolarità d’inerzia; il nocciolo centrale d’inerzia; il modulo di resistenza; esempi esplicativi,
costruzioni grafiche e analitiche. 

 44°°  MMOODDUULLOO 

I concetti di sforzo e di deformazione: sforzo normale e tangenziale; deformazioni normali e
scorrimenti angolari; analisi degli sforzi e delle deformazioni su elementi strutturali monodimensionali;
il legame tensioni-deformazioni: materiali fragili e materiali duttili; la legge di Hooke; i problemi di
verifica e di progetto; travi rettilinee soggette a carico assiale. 

La trave: il principio di Saint Venant; la teoria tecnica; travi ad iperstaticità assiale, il metodo delle forze
iperstatiche; flessione semplice e flessione deviata, verifiche di resistenza; carichi eccentrici, presso- e 
tenso-flessione retta e deviata, verifiche di resistenza; problemi di progetto; elementi strutturali costituiti
da materiale non reagente a trazione, la sezione parzializzata, verifiche di resistenza.  

Sistemi spingenti: archi e volte a botte; archi a tre cerniere; verifica di un arco in mattoni; 
determinazione della curva delle pressioni, cerniere in chiave e alle reni; calcolo di un elemento murario
sottoposto a carichi eccentrici, verifiche di resistenza e di stabilità; volte a spinta eliminata, calcolo dei
tiranti o catene. 

Coperture lignee: progetto e verifica di una struttura portante in legno con orditura alla lombarda; la
capriata con monaco; analisi dei carichi; progetto e verifica dei travicelli e delle terzere; verifiche di
deformabilità, calcolo della freccia massima con il metodo dell’equazione differenziale della linea 
elastica; carico di punta, metodo omega.  

 MODALITÀ D’ESAME 

Gli esami prevedono 22  pprroovvee  ssccrriittttee e uunn  ccoollllooqquuiioo  oorraallee. Le suddette prove scritte consentono 
complessivamente l’acquisizione di 4 CFU. In ciascuna delle prove scritte lo Studente è chiamato a 
risolvere da uno a due esercizi di crescente livello di difficoltà. Durante la prova, che si svolge in aula in 
un tempo di 3 ore, lo Studente può utilizzare: manuali, libri, appunti di teoria o contenenti esercizi 
svolti e comunque tutto quanto ritiene utile allo svolgimento degli esercizi. La prova scritta tende infatti
a verificare la capacità di applicare una metodologia risolutiva senza dover necessariamente ricorrere alla
memoria di complesse espressioni o formule matematiche, queste ultime possono ritrovarsi nei libri o
nei manuali tecnici. La prova scritta, in corso d’anno, è inoltre intesa come strumento di verifica del
livello di apprendimento medio raggiunto dalla Classe che si può assumere come indice dell’efficacia 
didattica del Corso. Il colloquio orale, che consente allo Studente di acquisire i restanti 4 CFU, verte, in 
genere, su argomenti teorici di carattere più generale e/o sulla discussione degli elaborati prodotti
durante l’anno.  
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